Normy oceny wizualnej szyb zespolonych.

Dopuszczalne wady w szybach zespolonych (szkto float)

Lp. | Nazwa wady

Wystepowanie wady w szybie zespolonej o powierzchni

do 1,0 m?

do 1,0 do 2,0 m?

powyzej 2,0 m?

Wady punktowe w postaci
wtracen ciat obcych

niedopuszczalne

niedopuszczalne

niedopuszczalne

2 Wady punktowe w postaci:

- pecherze pekajace i otwarte

- pecherze zamkniete:
szyba jednokomorowa

szyba dwukomorowa

niedopuszczalne

dopuszczalne 2 szt.
0 wymiarze max. 2 mm

dopuszczalne 3 szt
0 wymiarze max. 2 mm

w pasie brzeznym
dopuszczalne do 3 mm.

niedopuszczalne

dopuszczalne 3 szt.
0 wymiarze max. 2 mm

dopuszczalne 4 szt.
0 Wymiarze max. 2 mm

w pasie brzeznym
dopuszczalne do 3 mm.

niedopuszczalne

dopuszczalne 5 szt
0 wymiarze max. 2
mm

dopuszczalne 7 szt.
0 wymiarze max. 2
mm

w pasie brzeznym
dopuszczalne do 3
mm.

3 Wady liniowe:

szyba jednokomorowa

szyba dwukomorowa

dopuszczalne

pojedyncze wady do
15 mm o facznej
diugosd do 40 mm

pojedyncze wady do
15mm o tacznej
diugosd do 60 mm

w pasie brzeznym
dopuszczalne wady
pojedyncze o diugosci
do 20 mm

dopuszczalne

pojedyncze wady do
15 mm o facznej
diugosd do 45 mm

pojedyncze wady do
15mm o facznej
diugosd do 70 mm

w pasie brzeznym
dopuszczalne wady
pojedyncze o diugosci
do 20 mm

dopuszczalne

pojedyncze wady do
15 mm o facznej
diugosci do 50 mm

pojedyncze wady do
15mm o facznej
dtugosci do 80 mm

w pasie brzeznym
dopuszczalne wady
pojedyncze o dlugosci
do 20 mm

4 Wady w postaci
wyszczerbien

i odpryskow przy
krawedziach

Dopuszczalne Rys.4
hi< (e-1) mm
p < (ef4) mm
d < (ef4) mm

Dopuszczalne Rys.4
hi< (e-1) mm
p <(e/4)mm
d <(e/4)mm

Dopuszczalne Rys.4
hi< (e-1) mm
p < (e/4) mm
d < (e/4) mm

-Pas brzeiny o szerokosci 20mm



- | L '

- - - -

Rys. 1 Wady przy krawedziach

1.1 Cechy fizyczne wytgczone z oceny :
- zaktdcenia barwne (interferencja),
- ugiecie szkta powstajgce z powodu zmian temperatury i cisnienia atmosferycznego,
- zewnetrzna kondensacja,
- zwilzalnos¢ szkta izolacyjnego wskutek wilgoci,
- odchylenia barwy. Z oceny wytgczone sg rowniez pekniecia szyb stwierdzone pdzniej niz w
dniu dostawy.

Wyijasnienie pojec:

1.2 Zakiocenia barwne (interferencja)
Zjawisko interferencji swiatfa zwane prgzkami Brewstera pojawia sie w szybach zespolonych
wowczas, gdy sg one wykonane ze szkiet o bardzo matej réznicy grubosci, mieszczacej sie w
przedziale od 400 do 700 nm, tj. dfugosci sktadowych fal Swiatta biatego.
Stosowane w szybach zespolonych szkto float charakteryzuje sie minimalnymi réznicami
grubosci, co stanowi jego wielkg zalete. Zastosowanie szkfa float do budowy szyby zespolonej
moze prowadzi¢ do powstania niepozadanego zjawiska interferencji swiatta. W szkle
ciggnionym, produkowanym metodg Pittsburgh, réznice grubosci sg znacznie wieksze niz w
szkle float, dlatego przy zastosowaniu go w szybie zespolonej prazki Brewstera praktycznie nie
wystepujg, oraz gdy rdwnoczesnie obie tafle znajduja sie wzgledem siebie pod niewielkim
katem, tj. gdy rdznica réwnolegtosci tafli jest rzedu od 400 do 700 nm. Réznica ta w praktyce
jest niezauwazalna i nie wptywa na witasciwosci uzytkowe szyby zespolonej.
Przy zaistnieniu obu opisanych wyzej warunkéw, nastepuje interferencja Swiatta, widoczna w
postaci szerokich plam, paséw lub pierscieni, rozmieszczonych w réznych miejscach na
powierzchni szyby zespolone;j. Zjawisko to jest bardziej widoczne przy ogladaniu szyby pod
katem. Nie moze ono byc¢ traktowane jako wada i nie moze podlega¢ reklamacji



1.3 Ugiecie szkta powstajgce z powodu zmian temperatury i cisSnienia atmosferycznego
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Rys. 2 Ugiecie szkta powstajgce z powodu zmian temperatury i ciSnienia
atmosferycznego
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Szkto izolacyjne ma zamknietg objetos¢ gazu / powietrza, ktdrego stan ustalany jest przez
ciSnienie powietrza atmosferycznego, wysoko$¢ miejsca wytwarzania ponad zerowym
poziomem odniesienia (NN) oraz przez temperature powietrza w czasie i miejscu produkcji.
Przy budowie szkta izolacyjnego na innych wysokosciach, przy zmianie temperatur i
odchyleniach barometrycznych powietrza (wysokie i niskie ci$nienie) powstajg nieuchronnie
wkleste i wypukte wygiecia pojedynczych szyb i tym samym optyczne znieksztatcenia. Rdwniez
wielokrotne odbicia zwierciadlane mogg wystepowac na powierzchniach szkta izolacyjnego.
Wzmocnione odbicia zwierciadlane mogg by¢ rozpoznane jezeli np. tfo oszklenia jest ciemne
lub jezeli szyby sg powlekane. Zjawisko to jest fizyczng prawidtowoscig wszystkich jednostek
szkfa izolacyjnego.



1.4 Zewnetrzna kondensacja
Woda kondensacyjna tworzy sie, gdy wilgotne powietrze graniczy z powierzchniami o
odpowiednio nizszej temperaturze, oziebia sie do stanu nasycenia, po czym nastepuje
skraplanie sie nadmiaru wilgoci na tych powierzchniach. Na szybach izolacyjnych moze
wystepowac zjawisko kondensacji pary wodnej na jej zewnetrznej powierzchni (od zewnatrz
pomieszczenia). Przyczyna tego zjawiska jest nastepujaca:
-szyba zewnetrzna stanowi zimng, uwarunkowang atmosferycznie ptaszczyzne, na ktorej przy
odpowiednio wysokiej wilgotnosci, moze tworzy¢ sie kondensat. Przyczyna tych zimnych,
zewnetrznych powierzchni, tkwi wtasnie w dobrej cieptochronnosci szyb izolacyjnych (niskie
wartosci wspotczynnika przenikania ciepta U ). Z pomieszczenia przedostaje sie na zewnatrz
tylko niewielka ilos¢ ciepta, wobec czego szyba zewnetrzna posiada niskg temperature.
Efekt kondensacyjny na zewnetrznych powierzchniach szyby ze szkfa izolacyjnego jest
zjawiskiem uwarunkowanym przez wtasciwosci fizyczne samego szkta oraz istniejgce warunki
atmosferyczne (niska temperatura i wysoka wilgotnos¢ powietrza). Catkowite wyeliminowanie
tego zjawiska nie jest mozliwe, z uwagi na to, ze szyba zewnetrzna poddawana jest zmiennym
warunkom atmosferycznym. Aktualnie sg réwniez dostepne szkta powtokowe, ktore
ograniczajg zjawisko zewnetrznej kondensaciji.
Reasumujac, efekt kondensacyjny w zadnym wypadku nie swiadczy o wadliwosci, ale raczej
potwierdza wysokg jakos¢ szkta izolacyjnego.
Kondensacja pary wodnej na zewnetrznej powierzchni szyby, ale od wewnatrz pomieszczenia,
wystepuje najczesciej w pomieszczeniach o duzej wilgotnosci i niedostatecznej wentylacji.
Wystepowanie zaparowania na szybie nie jest wadg a jedynie zjawiskiem fizycznym.

1.5 Zwilzalnos¢ szkta izolacyjnego wskutek wilgoci.

Zwilzalnos¢ powierzchni szkta na zewnetrznej stronie szkta izolacyjnego moze byc¢ rézna w
zaleznosci np. od odciskow rolek i palcéw, etykietek, papieru, ssawek prézniowych,
pozostatosci materiatdow uszczelniajgcych, srodkéw gtadzgcych lub slizgowych.

Przy wilgotnych powierzchniach szkfa wskutek tworzenia sie nalotu, deszczu lub wody, rézna
zwilzalnos¢ moze by¢ widoczna w postaci wyraznych plam, teoretycznie o wiekszej
przezroczystosci.



1.6 Odchylenia barwy

Szkto float nominalnie bezbarwne w rzeczywistosci posiada odcien zielony lub
niebieskozielony. Jest on spowodowany zawartoscig jonow zelaza wprowadzanych do zestawu
szklarskiego z surowcami, przez rozpuszczajgce sie materiaty ogniotrwate i z innych zrodet.
Odcien szkta zalezy od stosunku ilosci jondw dwuwartosciowych i trojwartosciowych zelaza
(Fe2+ / Fe3+), w zwigzku z tym mogg wystgpi¢ réznice w szktach float poszczegdlnych
producentéw. Taki odcien szktfa jest naturalng cechg szkta float.

Dodatkowo odcien szktu bezbarwnemu nadajg powtoki (warstwy tlenkéw metali na
powierzchni szkta dzieki ktérym ma specjalne wiasnosci np. powtoki niskoemisyjne). Widziany
odcien szktfa zalezy od rodzaju powtoki, grubosci szkta, oSwietlenia, kagta patrzenia na
powierzchnie szyby.

1.7 Pekanie szkia

Szkto jest ciatem bezpostaciowym (amorficznym), jednorodnym, statym, kruchym i twardym.
Posiada znikome naprezenia wewnetrzne, dzieki czemu daje sie cigc i obrabiac. Peknieciom
ulega na skutek dziatania termicznych lub mechanicznych czynnikéw zewnetrznych. Tego typu
pekniecia szkta powstate po dostarczeniu szyb do klienta nie sg ujete w gwarancji i nie mogg
by¢ podstawg do reklamowania szyb. W celu zwiekszenia odpornosci szkta na pekniecia
wywotane obcigzeniami termicznymi czy mechanicznymi, szkto nalezy poddaé procesowi
hartowania lub wzmacniania termicznego (szczegdty w drugiej czesci normy). Dotyczy to
zwtaszcza szkiet o podwyzszonej absorpcji energii.



rys. 3 Przyktady peknie¢ mechanicznych i termicznych

a) Rzut kamieniem b) Strzat z broni

¢) Uderzenie w krawedz d) Uderzenie w naroznik

e) Nacisk na krawedz f) Zakleszczenie

q) Pekniecie skretne



i) Pekniecia termiczne powstate w wyniku naklejenia na szybie: dekoracji, naklejki lub przez
czeSciowe zacienienie np. zaluzjg, drzewem, fragmentem zadaszenia itp.

e ||

1.8 Mycie i czyszczenie szkta

- Powierzchnia szkta powinna by¢ regularnie myta w zaleznosci od stopnia zabrudzenia.

- Zabrudzen statych, takich jak zaprawa cementowa, nie wolno usuwac na sucho.

- W tym celu powierzchnie szyby nalezy obficie zwilzy¢ czystg wodg w celu odmoczenia i zmycia twardych i
ostrych czgstek.

- Ttuszcz i pozostatosci mas uszczelniajgcych nalezy usungc¢ np. spirytusem lub izopropanolem, a nastepnie
sptukad obficie woda.

- Do czyszczenia powtok refleksyjnych, znajdujgcych sie na pozycji 1 nie nalezy uzywaé jakichkolwiek
substancji zrgcych i alkalicznych (fluor, chlor), ani proszkéw czyszczacych, gdyz mogg one uszkodzi¢
powfoke.

Mycie powinno odbywac sie z uzyciem zwyktych detergentéw, a do usuwania zabrudzen w postaci
ttustych plam mozna uzyé np. acetonu, przestrzegajac zasad stosowania tych srodkéw. Producenci szkta
refleksyjnego zalecajg stosowanie do czyszczenia powtoki refleksyjnej zawiesiny, zawierajgcej tlenek ceru (
50+160 g /I wody).

W przypadku stosowania szkiet z powtokami samoczyszczgcymi itp. do specjalnych zastosowan, nalezy
przestrzegac zalecen producentéw tych szkiet. W celu uzyskania szczegétowych informacji prosimy o
kontakt z naszym Dziatem Sprzedazy.

Za wady szkta powstate na skutek nieprawidtowego mycia, czy uzywania niewtasciwych srodkow
myjgcych, wptywu zanieczyszczen zewnetrznych (atmosferycznych i innych) oraz stosowania np.
stalowego skrobaka, gdzie zachodzi duze prawdopodobienstwo uszkodzenia szyby - dostawca szyb nie
odpowiada.



